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INTRODUCCION

Las energias renovables se han convertido en una prioridad para el
crecimiento econdmico tanto de los paises desarrollados como aquellos
en vias de desarrollo, debida a la estrecha relacion del PIB y la demanda
de energia (SENER, 2012).

Por otro lado el agua es un bien universal tanto fisico como subjetivo,
que debe de ser concebido como tal , de libre accesos y en extremo
necesario para la vida (Legorreta, 2006).

Bajo esta perspectiva, el problema del agua tiende a empeorar en
aquellas zonas donde se tiene un déficit, ya sea por las escasas
precipitaciones o tal ves por el aumento de las temperaturas o
simplemente por no reutilizar el agua de lluvia.
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DE LA ZONA METROPOLITANA DE GUADALAJARA

Todo lo anterior determina que el tema del agua y su manejo
adecuado sea una prioridad para poblacion urbana del municipio de
Tlajomulco de Zuiiga, caso de estudio del presente trabajo, donde las
precipitaciones no son suficientes para cubrir las necesidades basicas
de abastecimiento de agua y de buena calidad.

El tema de la Captacion de Aguas de Lluvia no es nuevo, pero se ha
puesto a debate la degradacion de los ecosistemas, donde es
indispensable la educacion ambiental promoviendo el cuidado,
manejo y conservacion de los recursos naturales, para que las
proximas generaciones no se vean afectadas (Gleason, 2017).
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OBJETIVO GENERAL

Implementar un Sistema de Captacion de Aguas de Lluvia (SCALL)
como prototipo en vivienda popular utilizando paneles solares a base
de celdas fotovoltaicas con el propdsito de lograr un mejor control y
abastecimiento de agua y de buena calidad.

El SCALL a implementar consta de la siguiente metodologia:

*Visualizacion y comprension de la cuenca hidrografica de estudio, para
determinar los usos apropiados de agua, con base a las necesidades de
la poblacion.

 Cuantificacion del déficit de agua en materia de infraestructura
hidraulica, debido a que las precipitaciones no son las suficientes.
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Estado del Arte

Sistemas Fotovoltaicos
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El inicio de los SFV se remonta al siglo XIX, cuando en 1873 Willogby
Smith observo que el selenio era sensible a la luz y su capacidad de
conduccion de electricidad aumentaba en proporcion directa con la
exposicion de la luz.

Para el siglo XX investigadores de la NASA, instalaron su primer satélite
artificial de los Estados Unidos bajo un sistema fotovoltaico constituido
por 108 celdas, como fuente de energia renovable y confiable (Solar
Energy International SEI, 2017).
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Renovables para
EL DESARROLLO SUSTENTABLE DE MEXICO.

La energia fotovoltaica en el 2017 produjo 390
Vista frontal de la instalacion fotovoltaica flotante, en

» - h Gigavatios a escala global, la energia generada a
la region de Murcia, Espafia. Fuente: SACLIMA partir de la luz solar experimenta un crecimiento

superior a la nuclear y la edlica.

Construccion de la central fotovoltaica de 20 MW de energia solar en Chile,
donde existen una de las mejores zonas de irradiacion solar en el mundo
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Metodologia (Materiales y métodos)

La metodologia a seguir consiste en determinar la caracterizacion
fisiografica e hidrologica de la cuenca, ademas de recopilar
informacion climatoldgica de la Estacion Tlajomulco de Zuniga,
obtenida del Extractor Rapido de Informacidn Climatologica (ERIC).

Una vez recopilada y procesada dicha informacion los resultados a
determinar son: Potencial de captacion de Agua de Lluvia (POTCALL)
por casa-habitacion.

Para calcular el suministro de agua de lluvia (POTCALL) es necesario
determinar el agua de lluvia disponible que puede ser captado o
almacenado, para calcularlo se definiran las siguientes variables:
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A = Area de captacién Ac = 300 m?
P = Precipitacion (Est. Tlajomulco de Zuhiga) Pmed = 64.94 mm
C = Coeficiente de escorrentia C = 0.242
FS = Factor de seguridad FS = 0.80
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POTCALL = Ac * Pmed * C * FS = 3771715 It ¥ 3.771m’°

Para determinar el dimensionamiento de la cisterna, se propone de
forma rectangular, esto por razones de espacios muy limitados del
prototipo de vivienda popular, se propone una profundidad H = 2.00 m
va que depende del tipo de suelo y del Nivel de Aguas Freaticas (NAF)
se encuentre siempre por debajo del lecho de una corriente para su
optimo diseno.
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Calculos
Vol = Abase x h
h= 3 H= 1.50m
: Vol 3771 )
Entonces el area.del taanJe de 4= - — 2514
almacenamiento sera: h
Y se propone una base b = 2.00 m, por Abase 2514
. . “ = = =1.25m
consiguiente se despeja el ancho “a b 2
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En el grafico de Demanda y Captacion de Aguas de Lluvia, se puede apreciar que la curva
de captacion de aguas pluviales se mantiene por debajo del consumo o demanda
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El siguiente paso consiste en un tratamiento de las aguas de lluvia por medio de
un proceso denominado sedimentacion y/o filtracion. Sobre el bajante que
recibira las aguas de lluvia se colocara una malla tipo coladera para evitar que las
hojas de los arboles no entren al bajante.

Una vez captada las aguas de lluvia se instalara una pichancha flotante
conectado a una bomba de % CV de potencia, con el objeto de bombear el gasto
hacia un tinaco ROTOPLAS.

Para eliminar los Sélidos Finos en Suspension (del orden de 1 a 100 micras) que
se encuentran debajo de la superficie, estos filtros de arena pueden ser de
carbdn activado.

Otro producto puede ser el KDF, este se mezcla con el carbon activado granular
para evitar el crecimiento microbioldgico, asi como retener los metales pesados y
disminuir los niveles excesivos de cloracion (Isla Urbana, 2016)
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Figura 1. Prototipo de Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia
Fuente: www.islaurbana.com
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Dimensionamiento e instalacion de un Sistema de
Electrificacion Fotovoltaica (Determinacion de la Energia)

Lo primero que se debe de realizar, es la cuantificacion del analisis energético.
Para lograrlo se maximizd la durabilidad y funcionamiento del sistema,
calculando la energia que se consume al dia, se asumidé que la bomba con una
potencia de ¥ CV y una eficiencia n = 100% y que consume 755 W, lo que
equivale a 3 paneles solares de 260 W.
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La corriente generada por los modulos fotovoltaicos y la que acumulan las
baterias se denomina corriente continua que oscila entre 12 y 48 V.
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Por estas razones en las instalaciones fotovoltaicas hay que utilizar un aparato
destinado a transformar la corriente directa CD (12-48 V) en una corriente
alterna CA (110-120 V) llamado inversor.

Panel Solar de 260W, conectado a un banco de Inversor marca samlex con sus respectivas caracteristicas que nos

baterias con una carga total de 800W por cada dia servira para convertir la corriente directa CD de las celdas
de autonomia. fotovoltaicas CFV a

corriente alterna CA
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CONCLUSIONES

El Sistema de Captacion de Aguas de Lluvia por medio de paneles solares con
uso de Sistemas Fotovoltaicos representa una alternativa viable para el
abastecimiento de agua potable y de buena calidad en zonas alejadas, donde la
extraccion de agua es dificil debido a /a falta de cobertura hidraulica.

Los paneles solares captan la energia del sol y la convierten en energia eléctrica
para alimenta a la bomba y asi conducir el agua hasta un tinaco ROTOPLAS con
capacidad de 1100 It.

Lograr con éxito nuestro SCALL en la zona valles de Tlajomulco de Zuiiga,
contribuira a reutilizar las aguas de lluvia con una duracion de 6 a 8 meses,
tanto para el riego como para lavar enseres domésticos, asi como para mitigar el
problema de desabasto de agua potable, ya que sigue siendo un enorme
desperdicio el no aprovechar las aguas pluviales.
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